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������<1 :
�� ��� ��	
 �� �� �� ��	����������
 ������ �� ������� ����� .!�"��#�
�$% &'����� ��� �� 	�� ������
 �����( �)��� *+ *+ �� ���� .

�,-.�	!����� ��/�� �0��� 1��2+�� 304/� ' ��/� 506 3�2�,� 3��%� �( �7�, ��

	8	� 9�
 �� 	� ,��� '� :;�/+ <� �( ��$�=>��0��� ?	� @;� �0�� ?����( .

���;(��,'���>� 	����A��� �A	�0� 506 9��� ' 9,�;� �;������� .�0� �; B���) 
,'���>� C�	������ �( 9'�% ;���� :�(	$�% :��) ' ���	D !�	�'�E ��@���� F
0G ���#�;����� F���) &�H,� �>0�� F ��' �� ;�����( :���,0�, !��=�� :���) F

A	�������� :��) '�A �,0�, �� 	�;���� I�,�J6 902>�( ���( .
$% �K��	� LD�;?F�)��� �,'���>� C� B��) <� �) 	�( ,��� *�;��M @.�/�� ���

��, ?�'�;- �;��>���) ������� &�, N���� �� �,0OM ���� �0G' �����J6 5�0�+ �
.����� �� 902>�(���) 5��� ��� :��) '���( ��+	;���� �0G' 5�0�, P

�(;� ;� ' !Q�04� ?;2�0� ��( ��+ �0� 9��� R��
 !Q�04� �O �	� ��;S+ ?�		 T'� �
� ?4�J� .


	�������� �� 9� �.��� ;( !���U, �V+ �8(��) ?��$% :�W��)	O������ ����
)SSCC (��� ' ��( ;�) ?	����+ ����'-���A �� �� Z�>[� 5�'���� �S+ '�		 �

�+ �� �0G0� !�%�\�	;� ����)�� �� ' �) �;�( �) Z$�W� ]�\ �;�� !��%�\� ?
��	A�,���� ' ���+ ,� 9��) ����) .���^� �� ���� ��(	F9�� 9��� _��� L
��	��';�) L�;��( �8(��) ?�
	��� ����	( �	^� 5����	��( .

��= ���>����?".A��'� 
B���(! C9D E��=�<F+��+ -��

G������G�� H��= �D 
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3�� ��`abc ,'���>� C� B��) 	��'��� d��0+ ;��� e���- 50�6 3��2�,� ;' ���
�M;�
'�� �0�) ?�;3��� �� �� �����A ���( `aaf ��- 50�6 *�,�( ?��H,� ;���

)AABB(g>'� 	�����,���� ?�,'���>� C� B��) 	��3��� ��+ ���� ���) ����� �� 
fcc` d2� h%'��;�� e�j���) ��) 506 3�2�,� 	� ��( ������ �+0 �; ���) T'� ?

��,��) .
�+ �M �A�	;T'� ��� �G;�O;( ?���k0>'�� C� B��);' �l�D 5������ d��0+ *

'���)FDA (� 5��� !�;���,	=,�0� ��� ��� 9� &�H,� �) �/���( ��;S+ ?		�
@��� �) ���� �0G' :

n�^) &%;�6���
 ��( 90V, �� T0�S� ' �
n�� 3���) 5�2������� &�, N���� �
n+��U, !����>� ��0� �� L) !�%�\��,0,�� '�
n^) &%�;"��\ ���	L�/ 
nj��) ����� &�, �� o��, I��	�+0���<� ��0� 
n�+	;��)�, �-�� ;�

�( F ]0� !���� ' ���0� �0G'��, ;,'���>� C� B��) p0$J� q	��r=( �) ���)��� 
� �( ��;��� 9��� ]0� T'� ?.�� �+���% :
n����;��� :	( �	��� 
n0G ���#�;��' �� 
n��) �>0�� 
n����;����( :�
n��) :6�M :��)�
n, ��0� �,0�, ��2� :��)	( ��	��� 
nA0��$G	��������)�' �� ���^�� ' ����s� �C��� B����) T'� �� ���) pt���) 

k0>'��;���� �0G' *.
n�H(�G :��)�;�� �,0�, �I�,�J6 902>�( 506 
n��;�(��( ��;:��) �;���� 

�;� *�) 5�A�,�06 �( �8(��) ?�� ���� 5���lA ���) �( �+ �) u�,�0FC�� B���) 
,'���>�	�0� ' p�W�,� �� *�;( �� 5- 	��(� .$�#� �����E0+ 	�$�% T'� v���;?

1- American Association of Blood Bank 
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�	� L�/����( .� L.���E �� �; �����) ' 3����� ��8(��) ?��;C�� B���) ��O
,'���>�	( *	��� 9� 5� .L.��EA'B��( ���� ;(���	j���) L�/	��E ' �+0	��

C��,�'� �=( �����( ������ �;(	��� &�H,� �� 5����� �E	��D����'� �
�E �� ' ��� 9� ����� �\0(��	��E����G� &�;��� 9� 9��� ���� .

�����,�����AABB '�" �,'���>� C� B��) &�H,� !��'�$� 	���,�( �� *�506 
'�� ';e��� � ' ��� 506 3�2�,� ;��,���� @��" ?�����'��� ��� ��<� ��0� 

�� ���,�(���) j�	�+0�'��� N�$D� ;��� e��� 50�6 3��2�,� ����( ..�H,- ��	���
j��)	�, �+0�( p�W�,� �� ,�0+ 	�>�6� N���� �������, !��/�6 ���( ����� ���

j��) �(��) oW� �( ����� &�, �� 9��^���	� �( �+0����A .
•,�H��- 506 *,�( ?�;��*

'�I��= J������ :
>'� 5��(��)	'���>� C� B��) �,	����( ���,� 9�� ���� C�� B���) �� 5- �����G 

� 9��^��� 3���)�6� F,��) 	������� &�, x���G;�( y$=�� �) FDA �� ����( 
�0\ x�#�<�6��"��\ ��) ,� 9� ��0�� !���������� �� 5��(��) 	!��%�\� ���

 ( �,0�, �( z0(��	A0$G 506 "�' ' ���	�����0� .^���� �M �A���� 9� ������ &��, 
"��\���( 9� �,'���>� C� B��) 	����� uG��+�'�E ��� ����, .
>'�	�' ?	, ��0� �$	��( ��,'���>� C� B��) 	��;j���) 9�O���� *	�� �2�/�� �+0

 � @V����( .�	�� L�/�'�� ����� &�, ;�� e��"��\ 50�6 3��2�,� �3����) '
���+'�^�� �,��� .�"�������� &�, ��(��� p�W�,� �( ��( L� �(��� T'�� �)��� �� 
��������$�% 5��(��) �+'�^�� ���A- ,��� ��(��) �� ����0�� ' 9�O���� ����� &�, 

, ��0�	,'���>� C� B��) ��	�"��\ ��( *�-�� ;, 5���) ���\�( ���G ��	������
(	���- 5�����) ' 5����;� *�) 9�O���) .


	'� ?���� �) ��� 9� ����� k0> 0��+;��( �/�&��H,� k0>'��� C�� B���);*
� &�Q�,��� ��� ��( 	C� B��) ��k0>'��;*j���) F�0�, &�H,� 	�� �+0���( �,�0+ 
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��,���� �� 9��^�������;, ��0�	����A������(	9'��A ' 9�� ���� 50�6 �"�' ?
ABO (	�) *M �� ��� .,��� ���	j��) ��	>� �� �( �+0	�$�' ���, ���) ���5���
 

C� B��) &�H,� F��(k0>'��;*�'�E ���� .

���+&��AABB"�D �����KL" M� N"�= �
�"����'" O;,3Q,R
� �A�	j��) L�/	�+0���(������ �;��A����,�ABO �'� ���( � ��#��% �;�( ��;
���(�,0� :

{,`h,f,`:�	j��) L�/	�+0��(;�+ C�� B��) &�H,� @V� �� �	; ���( 9�� ��+
 ' @��) 506 �) �0( ?4�J�;��U, �� ��A���� L)����� ���� 30�$A �ABO p��W�,� 

��� 9� .
{,`h,f,f: .'�o6�� ��( ������ �;,0�6 9'��A �ABO �� ;9���) ���� 50�6 

���,���� y�\`{,`},`�(;F �0�� &�H,� ;���'� ��( �6� ��,0�, �	� ' �;�O����( 
�� 9��^���;�����'� �� ��;�:���-;����- F ��,0�, 5���� ��H� :;&'� ��,0�, :

(	���;�2� �;�/��, �(;$�� q�)���,����``,{(
{,`h,f,}:�	'�" L�/�9'��A F9��'-��� &��, F �"�' 9����� ABO ~0�, 'Rh
.�+ F9��'-��	;9'�A �ABO.����� �<W�� '� F 9��'-�� ��� ��� �( �<V�� ;����

9��) 506 ��, ';�O>�(�D q�-�,���( ��( 9'�A '�ABO 'Rh��;���) ���9
����( .

{,`h,f,h:�'����( ��'�'V#	�� @�� !�%�\� v
506 :W;�� 9��'-�� ��5-.
{,`h,f,{:�	L�/�����2J�� ���� �( ����6� 5- B��� �( �)	,0�6 9'��A ?�

ABO 'Rh'�����/��+ ' 9����� 50��6 N/��M ���( �.�+ ��	����8�� ' 5- 	?
��,��A���ABO (	,06 9'�A ' 506 "�' ?���;�� &��%� �(����( �� 9��) ����
�) .

{,`},`:9'�AABO���- �( ;�� 30�$A :�����=� d�0+ ���� ��,- �A��,- '�
B�M L� '	���- �� 9��^��� �( ?;&�� :;��( ����
 ���,- �0G' ���( ;���)��0��

�� 30�$A �� 9��^��� �( ��U�,����� �(A1'B=+		� ?��0� .
, ' ���6� �'�( !�0# ��	���0� ��� @�� F 506 3�2�,� �(��� @��� u���� 5�0�+ 

,06 9'�A�O��) 9��^��� .
{,`` :(	( 506 �,0�, ' ���	�( ���;�'- u�G 5��� �� ���	x�2�(;����� �;,0� .
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S���+���B�'�F, �>�G" ���" ��, 
�.F1���TU -D -= ��T�! �V��-T�>�
�&" �F���2! )'" ��1 :

n(	5�����)��( ���������( ����� .
n�(;>�( ��	( ?	���'���0� ����lA �)��( N/M �( �� �,0�, .
n��"�' ���9��)��� �(N/MISBT 128 �0� 9��^��� .
nABO/Rh 9��)��� "�' F�� 9��'-�� ،'��+;���lA R�(;�0(	3�2�,� �$

���,'���>� 9	��,��A ���' )��( �� .
n!�<W�� �( �<V��( ���	�( ���;A,� 5��'� &��+ �� ���( 9��^��� @(�� .
,A��0,�6 &�, ' &��

0� 9����;��^( �<V�� �
n�,- 3�(�D���( �d�0+ };�h~0,30$� 
n���-;!��ABO/Rh(	+��0+� ���	�0� &�H,� *.
n/^+	��, �;qABO/Rh �(;+��0+� 	A !�0# *	��.
n�,- ~0, '� ���&�� ABO/Rh !'�^�� u��� �(�0� 9��^��� .
n�( 9'�A�&'� �(;'� �(�� �,0�, ��'- u��G ��,�A�G �0�J( �) �9�� 

�0� &�H,� ��� .
n���- ����+;:ABO/Rh�(;k0>0��+ d�0+ ;� �/;�O��0� &�H,� .
n��, 5�, @��) �+;q���-;�$=� !�����, �;���,;��( 9'��A q�ABO/Rh 

$���(	���;5��, 9��'-�� "�' ��0� 9��� .
n� ���0� ��;�( ����� &�, ���$�% �;' �0� Z�0�� ;�� ���� �� !����6� �.
n���-;.�+ :	�ABO/Rh ��( 9�, &�H,� 9��)��� "�' .
n�O>�(�D��,- ���( �'� �( �( �,0�, 	��( 9�, &�H,� ��� .
nd2� p�0G;���- *;:ABO/Rh(	�� �� ���;��( ����� ���� @.
n�,- �0G'���( ;���>�( 	����� �( 	( �2(��� �� �	' ���� �; � �;�G �� ���� �; 5�

���-;�0� oW�� !�� .
n��+ �,0�,;��( ���lA R����- &�H,� ;��( 9� 9��^��� :.
n�( ����� &�,;�0+ �� ;�� 9��'-�� u���A����, ABO/RhA0$G 	���) .
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n�	�( L�/;��, ' �����0� ;@\�( q;.�+ �	�� ��8,- ��� ' 9� fh�%��� 
��, ��0� �� ���lA;qABO/Rh ��� !�0<( �j���) ���' 	���� 9�� �+0

�(;( ��M !�0<( 	�� 5'� .
n
L��W� )��XI��=���� :

FDA > *M 	�/���� ��G ;(��,'���>� C� B��) ����� &�, 	���+	���� 9���) �.
/, � 9� _�#� �W��0+ 5- ;��� 9�, u.;' �W/, *;��( �) @#� �� 9� ������
���;(���E �� ��� N���� 	��A��� �0G0� .

	�> Y�U��F:
,'���>� C�� B��)	������"�' �� ��^$�W� �'��� ��,�� ;��� e�50�6 3��2�,� 

(	���- F5������ �; ��)�� 9�O��� '�+���� ��(���) @��% ]� .��� ��,�6��)����� 9,
j��)	,��(��) �+0���� C� B��) �)�� &�H,� ��� � T�0�- ������� ���\ ���
� ��,-��� �( �,�0+ ;����� ��� �� �) ;�� ?	� ��) ������) !�0��� ��) .�'��� 

�� �( z��+�� F9� ����� N>�J��������( ' 5�;��� �� ;�� �����( �,�0+ ��\��"�
-��;F��;�� 9�;���;��, ��H;.

�+�D )���� :
��$�=>��0������\ �� 9����� AABB ���( �.�������&��H,� ���G ��� ��,0�,
 ��A��� 50��-�"��\ p0M���M F�$�% &��H,� '�	��l�O��, !��9��� ��.��� �� ��,0�, 

��� .3�� ��fcc} ;��)�+ !��, �� 	�� 5����� d�0+ 9� ������)�	/	50
���� I�����)JCAHO (V<+	0� v;�(	��� 9�0( 5���� .�E	��C�'�� �
0� ~0E0� �(;( �	� ������( .��( ����� �G0+	�) > *�M �	 �(���� �/ 9���(��

 �'- u�G����,0�, ���)��( �k0>'��� C� B��) '� �� ;*�;,'���>� ��	����( *
� ����A��0� �(;�'� ���( .

������� Z�> /��"�["�H�9��" \" -] :
•(	V# ���	v
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•,V# �,0�	v
•���-;V# :	v
•�,	V# �H	v
•/^+	V# �	� v���( .

�U"�&" #�F
���[
��+ �
"
 ^:
��(�,'���>� C� B��) &�H,� ��(;�� ?4�J� T'� �'�' �0�� �����A ���( �� 9��� .

�+ 9���;A���( F T'� ?	������� &�, ��+ ��) ��� �	; �� ���� �� @��� �� ��� 9��� 
��;k0>0��+ �� @;/� 3�[� ���) .� T'�;������ &��, �� 9��^���� ��O���) ���� 

!�%�\�.�+'��� ��� �� ��) �>' 5��� � �(���( ..��+'� !�%�\��g���'���) 
��� !�0<(��0� ���' ^� ���	�����( .r=(��0�\ �������� &�, �� ��"��\ �

d$D !�%�\� ��� �� �) 9�0$GA	����9��� �� 9��^��� �) ���F�A������ ��)
 � oW����) ;9��� *�0�V� F#�6 ���, ' ���� ;�G �� ��0�� 9��� ���� d$D 

� 5'��� �'� 9��^��� 3�" �� '���( .
A �,0�, @"��� &��+ �� ��� ) �� 9��^���	��( �� 	��"�' ' �������� 9���)��� 

�� 9�����'�'����� ��;� :��� .r=( �,�^������ &�, �� �������;'�� �� �) ;e
���� 9��^��� 3�2�,� ���( ,0� ���� ��� ��� 9��� ;�A p�W�,� �;'� ��( ��� ����

��, �V^#;"��\ �O��,� 9� .��(��( ���J6 :��) ;��) �� �&��O�� ��( ���� 
���' 5��) � �� ��"�'	L�/ F���- ;�� �,0�, :�(	C�� B��) F��� ���( ���"�'�

(	' �����"�'�)��( ���0^/,��+ ;� :W
 50��0� 9��^��� �0� .

�7 -������:
�O>��(�D FC� B��) T'� �� �U, ��#���,- ����( �=+ '	�	 ?ABO/Rh '� ��( �

G;�+;( �,0�, ?	� ����lA �����0� .G �,0�,;�=+ ��U, �� �;���- Z�;��O��F
� �,0�,�G �� �) ��� ;�+;( �� 9� ����A �,0�, ?	��,- �������( ���� ��( ��	�

>�(	���8�� ' ��( ����, �0G' 	( �2(�� �� ?	�M ���	�,- ?���( ������, �0G' 
� ��(;�=+ ?;@��" �+ Z;�'- u�G 5��� �� 9�� *���� ���=� F �,0�, .��M ��

 
و تائيدي مي باشد: اطلاعات دو تائي-1 . منظور آزمايش اوليه



9

�'V�;,��� ����( �=+ &�H,� 	�	 ?ABO/Rh B���� ��( ���� ?���� F &'� ���( 
+����>�����0�'�( �� �) ��� ���� ���=� 5�A,�����~0�, ABO/Rh oW��� 

��� 9� .
,���	�,- �����( ;���>�( L�� 	��' ,��� �0G' ;��� 50���- �� ���O>��(�D ��$�� �
;k0>'�� C� B��) ��� 9� ���;�( *;'� �( ��'- u�G �,0�, �3�6 �� 9� }

�0� &�H,� 506 3�2�,� �� �'� .��' �) ��� 5- p0$J�	��+ �,0�, ��;A R���( ����l�
,'���>� C� B��)	��� 9��^��� �j��) �0� 	�) oW�� �� 5- �+0 .

=+ ~0, '�		�( 9'�A ?�ABO/Rh��( �(	��� :
, �� ��	~0, '� &�H,� �( ��ABO/Rh ��( �(	���F�\� 	5�� � ��;9'��A ��) ��� ?

,06�(	V�# �0�J( ���	j���) �� v	���� 9�� ���� �+0 .,'���>� C�� T���)	���
�G;�O;�0� C� B��) ?�����( .j��) 5� ���E� �( 3�"��(	\ F �+0 �	 ��' Z	=�

=E' @��� !������� ��	�Rh��,- ~0, '�W��+ ' 5k 	�� 9��� o��0�� .,�	���
,	�/� �,0�, �) ����- �� ���6 �� 9����� �( �) ;��lO��, 9�O��W�+ 9� 	9��� o

��, ��,- �O� F�0�;�( 9'�A q�ABO/Rh � ��,0�, ��� �� @��� �� ��) �; �0�G' @
��, �( ��( �����;G �,0�, q;,�0W�� ���( ����, .����,�����AABB ��, ;q

�� �,0�,�G;ABO/Rh ��, �( ;$�� q����2�;���\�( �� �0G0� !����6� ' �/
���) .-�� ��;$�% ����,���� )SOP (9� ���0, �� !����6� u�� �+ �5�0�+ 

�� 30�$A ���,06 9'�A ���� �O��) 9��^��� .
u��� '� �� 9��^���;����=� �� Z$�W� 50$) ��ABO 'Rh� T'� ;�O��) ��� 

��(��( 9'�A ��� ����( ��'� ��;�\� ��	( 5��� �	����!��%�\� ���� �V�# �� 
j��)	�+0��;��H ���) .��O��A�+����6� �(	�� ��=� ?;���, �;q6��	�'���,;q
$���( �) �=���� ��,�/,� �9� &�H,� ����� �0G' �� .� u�� �+ �) �; !����� ?
�� �� 30�$A�,06 9'�A ���� �O�(;�0� 9��^��� .

�<+	
�+ 9��('� &�H,� �( L	�	�;' �,0�, *;�'- u�G ����,�A�G �,0�, '� )���(�
W�+	��lO��, o�9����� ;�'- u�G 5��� �� �,0�, *�(��� ������� .����M 

�;��( T'� ?�� �^" ;���(	��� ,'���>� C� B��) ��	� ����A ���( *��� ' �0�� 
��� C� B��)���� ���( L� T'� ?;� �0� ����A ���( .�� ��) ���� 5- p0�$J�

 ( ���6� �0G' !�0#	�, ?	���- �H;G 506 �,0�, :;��, ' ;� q;��Fj��) 	�+0
 �H,� �� ,'���>� C� B��) &	A0�$G *	�������) .,���	j���) ���	��,�0+ �+0�;��;?
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��( F���, �� 3���)�� u�� ;, C� B��) T'� p�W�,� ' @��� ?�	��( �� �; *SOP 
N��������( .
SOP ,��� x��>�D �� �, ��0� 	k0>0��+ '� �) ��/� ��;�+ �/;j	��ABO/Rh ;*

� &�H,� �� �,0�,���� .�" ������;'�� *;�=� ' ���( 506 3�2�,� e� L� 3�;?
�� d6�$�% �,	�/.,���	�+ ��;j	'� &'� ������ &��H,� ��,0�, 5���� �F�0�� 

���-;=+ ' &'� ��( :		?0�;�,0�, ��	9� F�(;�� SOP �=+ �;���( 9�� Z.
� F��� ���(;k0>0��+ d�0+ ��) ?;� �/;�O��, �� �) 	( 506 d$D �H	�%�\� ����

�0� &�H,� ���, .
��(�(	,������)�M ;�+ ��( ?�;� &�H,� 506 y��0� .'�;��� 30$�� �����G� �

�A������,����U, �� ABO��;��� ����������) .�+ ��r��+;j	����ABO/Rh�;����H 
���0� .� ��;j��) ��0� ?	.����� �+ �� �+0���	,06 9'�A y��� F ��,0�, ���,�0+ 
��(�, u�� 	( ��	,06 9'�A ����O��( �� �(	C� B��) ��� ���) .� �� '�;!�0�# ?
,	��� C� B��) �( ��A�( �( ����0( ��0W, L� .

'��D�-�D�' 
��� �
��	�
�D ��.��a.L�D J�F�:
�� !��) �� 9��^��� !�0# ��;@F� 3���"� ;���;�, *	� �0��, ���� x���$^D �H �; ��

 ,��� ���	��.�������,- ���( ����>�( L�� 	�������� �U, �� ��V^# ���,;:
k0>0��+ �( ��/(�';��( �/ .� �0��;,'���>� C�� B���) �) ���� �0G' 5���� ?�	*

�0�, 9��� ���� ' ��( �����, .� �� �; ����( ��0�� ?;��) �/�,- T'� ?(���(	��
( �2(�� �( z0(�� !�%�\�	' 9�� 9��� 5���, ��)�06 �0\ �( ��� �,'� C�� B���)

,'���>�	$�% Z�0+ !�0<( *	' !�;
 �	�) @�% 9��� ���� &� .

b�����$ ���� ����FF= "�+" :
����,�����AABB ,	j��) ����	�+0�,�0�W�� &�% !�0# �� �) ��� ����, ;q

�+	;��+;j	��ABO/Rh �( �( M��� ~�\� �(��) �( 9��) ��� "�' N/.�;��O
,	� ��	��/�,	���- �� ~�\� �(��) �( �) �/;.�+ :	��, &�H,� ��� 9.

��� T'� '� ���j��) '	�+0���+ !�0�# �� C�� B��) &�H,� �� u,�� �	5��, @
�/+�+	;�+ ;j	� 9��) ��� ���,0� .;'� *T?4�J� ��(��;,��( ���	��) L
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-;��+ �/+	;���(�9��) 1��� ���� 9�� &��H,� �; F ��, ������G����"�' �
���-;���- �� 9� :;� 9�, :���( .
�r=( ��!�/�[� �� ;) �( N/M�( *	� ���E� 506 �/��+ �<�W�� ��+ �0� �	; 
�+;j	�'�E ��� ���>� �) F��( ���,�	�/.j���) ���� ?����	�� �� �"�' 5- �+0

���;D d	�+ �	;�+ �) �� 5��, �+ �� ���� 9� 	;�+ ;j	9��, &��H,� ��,0�, ���
���.����) �A� !�0# ?;� �� ]0�� "�' ���( C� B����A ����06 
	����� &��S

� &�%� 9����' �0� ;$�% �	� Z�0+ !�����A .

S� #��&���FD -�2U � ���+ ��"� ���, M� N"�= :
$) �0\ �(�,'����-;��O��(�,'���>� C� B��) �� 9� ����A ��	k0>'�� ' *;*
��(���j��) �� ��,-	,'���>� C� B��) �+0	��A���� B���� ��( �� *�ABO/Rh  
� &�H,����A��� N/M �( 5- �( 506 :W
 �� @�� ' ��� ����,� .;T'� ��( �

�;�)��� �� �O���,06 ��=+ �) ��0+ ;=��)�,��� .��� �� 5�0+ �0+ 5��;506 u
�;��� &�H,� �� ��) ?.>'�� 50M ;,�/�) ���� ?���� ��� �( 5��� �) ?	���( ���

0V+;A @J=� ,� 9��) �=G��� 506 @,�� .�;�( ��;��� N/�M ��( ��+ ,��( �U��� 
>0+	�lO��, �� "�' ' ��,0� .

�"�U�c���$" �(�! �/�=����KL" M� N"��O:
r=(�� 5���� �(��) �( ������� &�, ���$�=>��0��� �) �� �$�% 	�=+ �06 �� !� �; Z
��) .�;� �>�" ?�� ,�0+ ;���,'���>� C� B��) 	������ �� ;F�� :=�0�� 5- '�

�j��) �) ��	��( �+0�=+		?ABO/Rh (B��� ��+ @�;�+ *�( ' ��;�"��\ ��
( ' 9�,	�O>�(�D �U, �� �����,- ���( �^�� ��,- �2(�� ' 9�0( ���( �>�( 	������, 

( ��	,�������� �) ;� 9��^��� !��0��� ?���� �0G' !�0# �� �0� ;���( &�Q d�
�+	. !�<W�� (	�����(�,�C� B��) &�H F;�� ���M N/�M�( *�ej�� �0�� 

,'���>� C�� B��) ���06�� &�� �( �� 9� ��M N/M�( �	 �� @<��� *���, ;�� .
,���	j��) 3���) ��	�+0����, �0G' � N/M�( �0G';������� �� ,'� ;� :��� .

+�0# ����� N/M�( �� �) �+'�^�� ��0� 9��^��� E�;� N;����( �� 	�� ?��'� .
�;��r=( �)��� �,��, �� �.�+ 	�r=( '����, �� ��� ��,�.�+ �	�,9��^���� 9�
���� ����� �� ��)	�� ����� N/M �( 5,�06 �� 9����� N�� �) 902>�( �����A 
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E0+	� ��06 9��� v.��\ ����� &�, "�6� 9� 	F����(�,'���>� C�� B���)	���
�0\�,06 9'�A �( 506 �0G' !�0# �� �) ����+�	;�� �� 9�, ;' @�;�0�G' �
�,-���( �>�( 	��( �� L�� 	� 9��� ~�\� �(��) �( F�����0� .2J�� �G �A���U, �( 
���) �� SOP � �� �A0�$G !�������� �'�( �� �,�0+ 	������ ���) SOP ��( 

.���+�A0$G �( ���� 	����, !������� ��� �'�( �� ����( ��;� �� �; ?���) �,'� ��(
�<+	� L���- &�H,� 5��� �� ��;��� ��/(�' :.

>�cF SD &" #
�= �d�(�! �/�:
r=( ������ ;j��) d	' �+0SOP �(;, �( ��( �� 9��G� 	( ��	5���� ��SOP ��# 

�U,�0� .� ��;��� ?;k0>0��+ ��� &�Q d;>� �/	$�' ��� �.��� �;��H( ������� 
'� �( 9����$)	enter j��) 	�� �M F �+0 �$"$�%����( �� �$�% 0�S> �	&��H,� !�

 6�( ����( 3��%� ;" 	�6� �J	+���:���A oW�� .������ &��, �( ��/( ��(���) �
��� ?���"0J����( ���� ��<�6� 5��) �U, ��# .�;� 3- 9;�( �) ��� ?

r=( 0S> &�H,� 5���� 5�����) ����$�% �� 	�0� 9��� !� .� ���;��U, ��# ?5���) 
$�%	!��(;�'�
0� d�0+ ;���A &�H,� ���� .
;2J�� 3�s� *�k0>'�� C� B��) 0S> �� ;�2� �� *;,'���>� C�� B���) ��( �/ �	 *

,�����,-0>- �0G' �$=( ��"�' ��� �) ��� ���( ;��A����, ���k0>'��� ;�,��� *.
�;=E' ?	( �� �	,������0^/,��+ �) ;50���H"	( �,�� ,��� L	
 5����	��) ,0
)�M �;�,- ~0, ?���( �$% �( 	�,- ���� 5k ���� ;( 5�( �� u	]��^+� F�,��� ���� 
����� .��� ?���RBC���;��
	�) ,0 ��) �0��, ��� �� '( ��(	9��� ���� 
���,- F�0� ����- 5k ;+�0# �� ��� ?��� ' ��( ����� 9�, :���,0�, ��( ��) 


 �� @��	���- ,0;��A����, ���A :����( ���� .
�,06 ���"�' ?;� ( 506 �,0�, �(	
 �� =( ���	,0 )��� 3��,�(	�0^/�,��+0;50(

�0��( ����06 ��A����� .,'���>� C��� B����) �� 9��^�����	�����r��+ �� 	��A����� ?�
ABO/Rh � ��[� ' ���) ���( .�A;�� ���j��) 	�����J6� ' �+0�F 9�� p��W�,� 

SOP �( �� ;�0\ �"��\ ��) ���A /�,�k�'� ���0� �� �C�� B���) &��H,� 5'�( 
�0+ �� �� 9��'-�� 5�0�(;( ��,- �O� �0�, u	�,- ������( ��O>��(�D �� ��s� �5���, 

��' �(�,06 9'�A �) �O;,0�6 9'��A �(���� 506 "�' ��(	&��H,� 5'�( ����
 ( �( @��) C� B��)	� 9��� ����C� B��) &�H,� F�0� k0>'����0W, ��� ��s� �
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�0( .�,- �U, �� ��,- �O����( �' 9�0( ��s� ;�,- �2(�� ����( �>��( ��U, �� L�� 	��
��( ����� .

r=(�,'���>� C� B��) �)��� �� 	��,��� �� �� &�H,� �( �) ��� 	�O>��(�D �� ����
�,-���( �^�� ��,- �2(�� �� ' 9�0( ���( ����( ����, ����06�, .��(���(;����Q ?

B��) ,'���>� C�	�,- �2(�� ?���, *����( �' �����06�, �;�^�� ���/�+ 5�0�( 
�O>�(�D���(��,- ���( ;���>�( L�� 	������( .��,�0+ ������ &��, �A� �;.������ �
r=(��,- �� ���( ;���>�( L�� 	��� �� ��( ����� �� ;r�=( �� !�0�# ?����0�� �� 
( �)	6� ���	���� x����,- ���( ���;���	��' 9�0( ��s� ;�,- �2(�� �����( �L��� 
>�(	��� �� ����� ;� !�0# ?�� �A� �0�, 9��^��� 5- �� 5�0+ ;����, �0G' 5���� ?

�( ��(;k0>0��+ ;� �� �/;�<+ ��0� ?	O( L	� �� �) �� �; ?��>�" 9������ 5����� 
�;� �����( .

'��D�/"�U�9� :
�( 5���Q� ";� �,0O( @"��� �W�,� �,��V( @�"��� �� ��J6 5����� ��+ ,0�� p��

:��);( ' (�;+�+ ?	��( N��,��V( @�"��� �� 9����� 5���� :��) �!�������� F
,��V( �$"�� �� 902>�(��(;��� ;(���0� .

;=+ T'� *		�� �J6 3���"� ?;-�� *;�/�� T'� �� 9��^��� � )�J6 �G�� (
-�� ';$V+ �	!���� @)FMEA(g��(o��W� �0\ �( ��FMEA d��0+ �;*

� &�H,� 9'�A��0� .� �r%� ��(� ��;9'�A ?;��) T��A �,0�, *��(���� @��� `
��+	� L���) .9'�A ej� F�� 9�� 3���"� �-�� �� �/�� �( �H�� ;��+ ' �	' �

=+ �� 5- !�		�� ?���) .�����V� �� ���6� 3����"� ' �/��� ��$% �=( '
�����) .� �����V� �	 ��,�0+ 5���;W��+ �� 	!�0�# �=( ��$"�� �� �/��� o
��A	�� �( ��;� �� *;�0�)�� ?��h�+`c� 9��� 9��, ��0� .0>'� ��% �; ��J6 �
)RPN(�� p�r$#�" �� 	5��}~0��' 3����"� F!�� F �0�)�� 'W��+ @�(��	o

=+ 5�0(		� ?�'� �) F �0� ;� 9���, �������=+	�	 �� ?��0�� .���( �/��� T'
�+Q�(;( 9��, ?	���;� 5��, �� �J6 3���"� ?��� 3���) ' �� ���E� ��(;&�H,� 

1- Failure Mode and effects Analysis  
2- Risk Priority  number  
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�0� .$V+	@;�� �,0�, *FMEA 3'G �� f3'�G �� ��� 9�- }.�G �	'� !�
�	��lA 9��, L�/���� 9� 9��� 5��, .

@��`,'���>� C� B��) ���0�, 	*:

6	�

�$( 
�$( 

6	�

�$( 6	�
�$( 

�$( 

6	�

M� N"�= )'"�$�


-���� C���&	 � )>���

� ���$ ���� ���S�� ���7

#	 ��<L�D�e

?a�
 fF�I��� ?�]�" M� N"�= ?�]�"
��L�D�(� 8��	 

-���� g��	 h�7 iK1�

�, A�U�D ���7 

M� N"�= ?�]�"
O�����KL" 

-����
j��$" 

�� g
�D 8��	 -�D�'
�
 )2k� g
�D 8��	

jg�<L�D�e 

l��� OD l��� i'
ABO/Rh �
 
i��>j

?�
 -���� �m	
8�"�9�+ %�" �D

j
�"
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+�0# ��	�0�, :"�� �J6 �( �H�� �/�� 3���"� ��;,��- �( ��W��+ @�(�� 	o
�� 3���) F ��(���E� �&�Q ,	�/.+�0# ��	�� 3���) �����E� ����) �,'� �� 

�( ,0� ����A �� .�����( 5�0+ ��0�, ����+ �� !��\�W� .


